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Matematik | Uppgift 1.

a) [1p.] Viseratt
(x=5P=25x>-2-%x-5+52=25 x> -10x+25=25 x> —10x = 0 & x(x — 10) = 0

& x = 0ellerx = 10.

Dirfor uppfylls likheten (x — 5)* = 25 om och endast om x = 0 eller x = 10.
b) [1p.] Olikheten x* > 17 uppfylls om och endast om x* — 17 > 0. Vi letar nollstillen till polynomet x> — 17:

x2—17=0®x2=17<:)x=—\/ﬁtaix=\/ﬁ.

Eftersom parabeln y = x> —17 6ppnas uppat, uppfylls olikheten x% =17 > 0 om och endast om x < —V17 eller

x> V17.

c) [1p.] Viseratt
15 4-x 15 — 4x
1 =115-4x=1-1215-4x=12

=l —-—=1&
3 12 12 12

S
=

f:l@g_
3

-4
—4x=12—15@—4x=—3@x=z.

ARV
W
S

=4

Dirforirx = % det enda reella tal som uppfyller likheten % - % =1

d) [1p.] Viseratt
x 4 x4 x4 10 5
o=l —=le—=1ox4=1-10x-4=10x=— S x=_.
25 25 4 2
Diirfor dr x = 3 det enda reella tal som uppfyller likheten % - £

e) [1p.] Eftersom —Inx < =6 & Inx > 6 > o x> uppfylls olikheten —Inx < —6 om och endast om

x> el
f) [1p] Viserattl —|cosx| = 0 & 1 = |cosx|. Vivetattcosx = 1 om och endastom x = 7 - 27 och att cosx = -1

om och endastom x = # + n - 27, nir # ir godtyckligt heltal.

Sadeles likheten 1 — | cos x| = 0 uppfylls om och endast om x = 7 - #, nir » dr godtyckligt heltal.
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a)

b)

[3p.] Tagetslingd: Eftersom120 km = 120000 moch1h = 60-60 s = 3600 s, far vi120 km/h = (120000/3600) m/s
= (100/3) m/s. Dirfor dr tag A:s lingd /; = 35 - (100/3) m/s = 100 m.
Tunnelns lingd: /; = 275 - (100/3) m/s = 900 m.

[3 p.] Den tid det tar for fronten pé tig B att firdas frin punket d till tunnelns inging 4r

50 km

——— ~ 0, 416667 h.
120 km/h

Den tid det tar for tig B att firdas frin punkt d tills tiget 4r helt ute ur tunneln ir

50km + 4 km + 0,11 km B 54,11 km
120 km/h "~ 120 km/h

~ 0,450917 h.

Avstandet frin punkt e till tunneln 4r 100 km — 54 km = 46 km. Den tid det tar for fronten pa tig C att firdas frin

punket e tills tunnelns andra inging 4r
46 km

—— =0,2875h.
160 km/h 7

Den tid det tar for tig C att firdas frin punke e tills taget r helt ute ur tunneln ar

46km + 4km + 0,09 km B 50,09 km
160 km/h "~ 160 km/h

~ 0, 313063 h.

Dirfor dr tig C helt ute ur tunneln innan fronten pé tig B nar ingingen till tunneln. Tégen kolliderar inte.
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Matematik | Uppgift 3.

a) [2p.] Viseratt

9 9 9
2
/ 3\/9_cdx:/3-§x3/2:/2x3/2:2-93/2—2-13/2=2-27—2:52.
1
1

b) [2p.] Viseratt

1 1 1 1 1
/(25inx+2)dx=/ 25inxdx+/ 2dx=2/ sinxdx+/ 2 dx.
-1 -1 -1 -1 -1

1

Pi grund av att sin x 4r en udda funktion, far vi / sinx dx = 0. Dirfor
-1

1 1 1 1 1
2/ sinxdx+/ 2dx=0+/ de:/ 2dxz/2x22-1—2-(—1):4.
-1 -1 -1 -1
-1

c) [2 p.] Visoker forst nollstillen till polynomet x* — 3x — 4. De ir

—(-3)+(-3)>—4-1-(—4) 3+V9+16 3++V25
2-1 - 2 2

=4

och

~(=3) V(=3 —4-1-(-4) _3-V25 _
2-1 2
Eftersom parabeln 6ppnas uppit, spjilker vi integralen i tre delar pa foljande sett:

-1

5 -1 4 5
/ |x2—3x—4|dx=/ (x2—3x—4)oix+/ —(x2—3x—4)dx+/ (x* — 3x — 4) d.
-2 -2 -1 4

Vi ser att
e 4dx—_113324
/_z(x —3x—4) —_/gx—zx—x
N L B B S (S DA B AP SR REP S 74
= DS EP A (DG (2P - T (2P -4 (D) =
4 4 4
/_1—(x2—3x—4)dx=—/_1(x2—3x—4)dx=—_/ %x3—%x2—4x
A B S L\ S SRR\ R N )
= G S @R @)= G (D= S (I 4 () =
och

° 1, 3
2 _ _x3__x2_ X
/4(x —3x—4)dx—43 5 4
1 3 1 3 17
= 33400 -G @ - @ -4 @)=

Dirfor dr integralen

S
17 125 17 53
/|x2—3x—4|dx=—+—+—=—.
2 6 6 6 2
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a) [2 p.] Med hjilp av Snells lag kan man berikna brytningsvinkeln o, di man kidnner brytningsindexen 7; och 7, samt

infallsvinkeln ay: 71 sin a; = 75 sin ay.
Siledes: 7 sin ais = 72juf SiN o OCh 7yacten SIN Cyareen = 7 SIN .

Insitter det forsta uttrycket i det senare.
Mufe . 1,000 |

T sin apgfe = —— $in25° = ayareen = 18,48° ~ 18°.
Mvatten 1,333

Vifir: sin otyaeen =

b) [2 p.] Enligt Arkimedes lag si utsitts en kropp som nedsinkts i en fluid for en flytkraft N, vars belopp ir lika med den
undantringda fluidens tyngd. I detta fall ir den undantringda fluidens volym lika med den del av isblockets volym
som ligger under vattenytan V.. Da isblocket flyter befinner det sig i jimnvikt, sd att summan av krafterna som verkar
pidetir0:XF = N — G = 0 = N = G, dir G ir isblockets tyngd.

N =G=opuen V- g=mis-g=05 Vis- g

g

Ve _ & _ 09555
-V:.-Vﬁ—: = :0,9104.

= P e T T e 1005

Under vattenytan finns saledes 0,9104 m?> och ovanfor (1,0000 — 0,9104) m> = 0,0896 m>. Eftersom blocket ir en
kub har samtliga sidor lingden 1,0 m. Eftersom den 6vre och undre ytan har arean 4 = 1,0 m?, kan héjden for den

del & som ir ovanfor vattenytan beriknas frin uttrycket f6r volymen V' = Ab = b = % = 0,0896 m ~ 9,0 cm.

¢) [2 p.] For smiltning krivs virmemingden Q = sm, dir s 4r materialets smiltvirme och 7 dess massa. Di Q ir virmen

som tillforts systemet under tiden ¢, ir virmeflodet som tillforts i medeltal g som motsvarar smiltningseftekten P i
medeltal. Alltsi P = % =,

t

h min s
t=21d-24- - 60— - 60— = 1814400 s.
d h min
J g 3
oo Vi 33310915 £ . 1000000 cm
p=t Bl Tk ‘ 1679 ~ 170w,
t t 1814400 s S
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Fysik | Uppgift 2.
1. [1p]B.
2. [1p]B.
3. [1p]C.
4 [1p]A.
s. [1p] D.

[1p]A.

™
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Kemi | Uppgift 1.

1.[1p]B

2.[1p]D

3.[1p]C

4.[1p]B

5.[1p]C

6.(1p)D

Kemi | Uppgift 2.

1.[1p]

. ! 0 |
W + HO_- — A H@AOH"'C')K/ — > B
2.[1p]

H o H O
%N/\/\/NMN/\/\/NM i
H J H 3
Celler
H 2 :
%\N/\/\/NM E
H .
> :
3.[1p.]
cl o
4. [1p.]
® O
/\NH3 @O)J\

________________________________

P4 grund av en skiljaktighet mellan sprikversioner godkinns dven strukturformler for produkeer

som bildas i syra-basreaktionen mellan ittiksyra och etandiamin.



d I DIPLOMI-INSINOORI- JA ARKKITEHTIKOULUTUKSEN YHTEISVALINTA
DIPLOMINGENJORS- OCH ARKITEKTUTBILDNINGENS GEMENSAMMA ANTAGNING .
DI-valintakoe / DI-urvalsprov 2019

RATKAISUT / LOSNINGAR

5.2p.]
Reagensernas substansmingder:

Atrtiksyra:
g
=pV =1,05—-10,0 ml = 10,5
m=p - m g

m 10,5g

M = 60,Tg/mol = 0,17485 mol

n=

Isoamylalkohol:

m=pV = 0,81%-10,0 ml=81g

m 81lg

"= M T 88,15 g/mol

= 0,091889 mol

Attiksyra och isoamylalkohol reagerar 1:1 (svavelsyran fungerar som katalysator),

dirmed ir isoamylalkohol den begrinsande reagensen.

Det teoretiska utbytet for isoamylalkohol utryckt i mol:
n(isoamylacetat) = 7(isoamylalkohol) = 0,091889 mol = 0,0919 mol

Molmassan for isoamylacetat kan beriknas genom att subtrahera vattnets molmassa

frin reagensernas sammanlagda molmassa:

Misoamylacetat = Méittiksyra + Misoamylalkohol - Mvatten

— g g g _ g
Misoamgtacetar = 60,05 ==+ 88,15 £ — 18,02 £ = 130,18 £

Det teoretiska utbytet for isoamylacetat utryckt i gram:
m(isoamylacetat) = 7 - M = 0,091889 mol - 130,18 g/mol = 11,962 g.

Reaktionens procentuella utbyte = (6,67 g/ 11,962 g) - 100 % = 55,8 %

eller

6,67 g

g
130,18 == 0,051237 mol
mol . 00 % =

Reaktionens procentuella utbyte = m = m

=558%

-100 %
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Problemlésning | Uppgift 2.

Deluppgift 1. [2 p].
* Signalfel dvs. nod H22, har flest (fem) omedelbara f6ljder, dvs. andra riskfaktorer eller hindelser som péfoljd.
* Att eliminera noden H22, vars out-degree ir storst, skulle sannolikt minska flest farliga situationer,

i och med att det inte finns annan information om t.ex. hur vanliga hindelserna ir.

Deluppgift 2. [2 p]

Alla hindelsekedjor som innehaller exake tre noder dir den sista hindelsen ér explosion (H11) ar:
Forgiftning — Terrorism — Explosion

Terrorism — Brand — Explosion

Rékning — Brand — Explosion

Storning i elektrisk utrustning — Brand — Explosion

Urspéarning — Brand — Explosion

Krock med annat tdg — Brand — Explosion

Nonchalant ledarskap — Brand — Explosion

(Explosion — Brand — Explosion)
ELLER:

H17 — H25 — H11
H25 — H13 — H11
H21 — H13 — H11
H9 — H13 — H11
H7 — H13 — H11
H4 — H13 — H11
H16 — H13 — HI1
(H11 — H13 — H11)

* I de flesta av hindelsekedjorna 4r brand den hindelse som f6regér explosion.
* Terrorism kan leda till bade explosion och brand, som i sin tur kan leda till explosion.

* Brand ir klart den mest sannolika hindelsen som direkt foregar explosion.
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Deluppgift 3. [2 p]
* Vi tar bort noderna H13 och H27 frin nitverksdiagrammet.

* Efter detta ritar vi ett riktat nitverksdiagram med start i noden H16, dvs. nonchalant ledarskap

Exempelkriterier for val av den farligaste hindelsekedjan:

* Hindelserna kan ha andra f6ljder in de som presenteras i nitverksdiagrammet.

* Varje enskild nod i hindelsekedjan ir i sig en mer eller mindre allvarlig foljd.

* En lingre hindelsekedja kan vara farligare eftersom den orsakar flera skador under en viss tid,
sdvida information om sannolikhet inte har getts.

* I det hir fallet innehaller den lingsta hindelsekedjan bl.a. elstot, fall och krock med annan minniska,
dvs. tre direkta personskador.

* Krock med ett annat tg eller ursparning kan orsaka stora personskador.

* Krock med ett annat tag 4r i princip en farligare hindelse dn ursparning eftersom tva tig ir inblandade i olyckan.

Den farligaste hindelsekedjan som 4r kvar 4r antingen:
Nonchalant ledarskap — Forbrytelse — Storning i elektrisk utrustning — Elstét — Fall — Krock med minniska.
(Dvs. H16 —- H28 — H9 — H8 — H12 — H3.)

ELLER

Nonchalant ledarskap — Forbrytelse — Krock med annat tig. (Dvs. H16 — H28 — H4.)



