d I a DIPLOMI-INSINOORI- JA ARKKITEHTIKOULUTUKSEN YHTEISVALINTA

Arkkitehtimatematiikan koe 5.6.2024

Ohjeet: Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin oma nimesi ja henkilétunnuksesi selkeasti ylareunaan. Aloita
vastaamalla kokoarkille (taitettu A3) ja jos tarvitset lisdd vastaustilaa, kirjoita loput vastauksista erillisille
puoliarkeille (A4). Merkitse selkeésti, jos vastaus jatkuu usealle paperille. Perustele vastauksesi. Sijoita
erilliset puoliarkit kokoarkin valiin, kun palautat vastauksesi. Apuvalineet: Kirjoitusvalineet ja neli- tai funk-
tiolaskin.

Tehtava 1. Sahkon hinta nousi 20 %. Monellako prosentilla kulutus saa korkeintaan nousta, jos sahkdme-
not eivat saa nousta yli 30 %7? (6 p.)

Mallivastaus: Merkitdan séhkdmenoja ennen hinnannousua M:ll4 ja olkoon p prosenttimaara, jolla kulutus
nousee. Talléin uudet menotovat M-1,2- (1 + %). Tama saa korkeimmillaan olla M - 1.3, mista saadaan

yhtalé
p . p 1,83
M-1,2-(1 100) M-1, 1 100 1,2

Tehtava 2. Tietylld asuma-alueella vaestdénkasvu on 2 % vuodessa. Kuinka monen vuoden kuluttua asuma-

< p=28,333....

alueen vakiluku on kaksinkertaistunut? (6p.)

Mallivastaus: Merkitdan alkuperaista vaestémaaraa V:lia, jolloin n vuoden kuluttua vaestdmaara on V -
1,02". Nain saadaan yhtal®

In2

V-1,02"=2V & 1,02"=2<nIn1,02=In2 < n=
In1,02

=35.0028 ....

Tehtava 3. 96 m leveén joen yli on rakennettu silta, jonka profiili on ympyran kaaren muotoinen (kuva). Sil-
lan korkein kohta joen keskelld on 16 m korkeammalla kuin sillan péissa. Mika on siltakaaren pituus? (6 p.)

16 m
|

96 m

Mallivastaus: Kaaren pituuden laskemiseksi on selvitettava ympyran sade seka kaarta vastaavan keskus-
kulman suuruus. Sade saadaan yhtalésta

(r—16)%+48° =r? & r* —32r + 16 + 48 = r* & r = 80
Kaarta vastaavan keskuskulman puolikas saadaan yhtalésta tan o = g‘—i = %, josta o = 0,643501 ... (rad).
Nain ollen keskuskulma on 2« = 1,2870 .... Taten siltakaaren pituus on 1,2870 - 80 = 102,96 ... (metria).

Tehtava 4. Keihadanheitto saavutti 80 m pituuden. Oletetaan, ettad tdman heiton kaari noudatti taydellisesti
paraabelin kaarta xy-koordinaatistossa valilla x € [0,80]. Ma&ra& kaaren yhtald, kun heiton lahtépaikka
koordinaatistossa on (0, 0) ja heiton maksimikorkeus oli tasan 16 m. (6p.)



Mallivastaus: Paraabelin yhtald on muotoa y = ax? + bx + ¢. Tiedetaan, etta kun x = 0 tai x = 80, on myds
y = 0. Nain saadaan yhtalét 0 = cja 0 = a- 80% + b - 80 + ¢. Paraabelin huippukohta sijaitsee nollakohtien 0
ja 80 puolessavalissé, joten kun x = 40, on y = 16. Tasta saadaan yhtalé 16 = a- 40% + b - 40 + ¢. Koska
ensimmaisen yhtalén perusteella ¢ = 0, saadaan yhtalépari

0

1600a + 40b 16

{ 6400a + 80b

Ensimmaisesta yhtalésta saadaan b = —80a ja sijoittamalla tdma toiseen yhtaléén saadaan —1600a = 16,

mista a = —1‘%, ja sijoittamalla tAma saadaan b = g. Taten kysytty paraabelin yhtalé on y = —ﬂﬁxz + gx.



