DIPLOMINGENJGRS - OCH ARKITEKTUTBILONINGENS GEMENSAMMA
I a ANTAGNING

Arkitektmatematikens prov 5.6.2024

Instruktioner: Skriv tydligt i dvre kanten av varje papper ditt namn och personsignum. Bérja genom att
svara pa ett helark (en vikt A3:a) och fortsatt pa skilda halvark (A4) ifall du behéver mer utrymme for
svaret. Ange tydligt om svaret fortsatter dver fler papper. Motivera dina svar. Placera de separata
halvarken mellan helarket da du returnerar dina svar. Hjalpmedel: skrivredskap och mini- eller
funktionsraknare.

Uppgift 1. Elpriset steg med 20 %. Med hur manga procent kan férbrukningen hégst dka, for att utgifterna
inte ska stiga mer @n 30 %? (6 p.)

Modellsvar: Beteckna elutgifterna innan prisférhéjningen med M och antag att férbrukningen ékar med p
procent. Utgifterna efter prisforhéjningen ar M- 1,2 - (1 + <£). Utgifterna far vara hogst M - 1.3, varav fas
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Uppgift 2. Antalet invanare pa ett visst bostadsomrade d6kar med 2% per ar. Efter hur manga ar har
invanarantalet férdubblats pa detta omrade? (6p.)

Modellsvar: Beteckna ursprungliga invanarantalet med V. Efter n ar &r invanarantalet V - 1,02". Vi far
féljande ekvation:
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= 35.0028 ....

Uppgift 3. Over en 96 m bred & finns en bro vars profil har formen av en cirkelbage (se figuren). Brons
hégsta punkt finns vid mitten av an och ar 16 m hégre an brons andor. Hur lang ar bron? (6 p.)
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Modellsvar: Fér att berdkna langden pa bagen behdvs cirkelns radie samt bagens medelpunktsvinkel.
Radie erhalls fran ekvationen

(r—16)2+482=r><=r> - 32r+162+482=r> < r=80

Bagens halva medelpunktsvinkel fas fran ekvationen tana = g = %, varifran fas « = 0,643501 ... (rad).
Séledes ar medelpunktsvinkeln 2« = 1,2870 .... Eftersom &r brons langd 1,2870 - 80 = 102,96 ... (meter).
Uppgift 4. Ett spjutkast uppnadde en langd om 80 m. Antag att bagen fér kastet hade formen av en parabel
i (x,y)-koordinatsystemet i intervallet x € [0, 80]. Bestdm ekvationen fér bagen, nar kastets startpunkt i

koordinatsystemet ar (0, 0) och kastets hégsta punkt ar 16 m ovanfér marken. (6 p.)

Modellsvar: Parabelns ekvation har formen y = ax? + bx + ¢. Man vet att nar x = 0 eller x = 80, sa ar y = 0.
Fran detta fas ekvationerna 0 = ¢ och 0 = a- 80% + b - 80 + ¢. Parabelns topp finns mittemellan nollstéllena



0 och 80, varvid fas att y = 16 nar x = 40. Fran detta fas ekvationen 16 = a- 402 + b - 40 + ¢. Fran forsta
ekvationen fas att ¢ = 0 och vi far féljande ekvationssystem:
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16
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Fran férsta ekvationen fas att b = —80a och genom insattning v detta i andra ekvationen fas —1600a = 16,
varvid a = —1‘%. Genom inséttning av afas att b = %

Ekvationen fér den efterfragade parabeln &r y = —35x2 + 2x.



