Matematik | Uppgift 1.

Ge exakt svar i alla deluppgifter. Hir behéver du inte motivera dina svar.

a) Ange alla reella 16sningar till likheten x* — 10x + 9 = 0. (Ip.)
b) Ange alla reella I6sningar till likheten 5 — é =3. (Ip.)
c) Ange derivata till funktionen £ (x) = 7x* + 3x. (Ip.)
d) Ange alla reella [5sningar till olikheten % : 2 > 3. (Ip.)
e) Enldsning till likheten sin(x) = 2 irx = 5. Ange alla reella I6sningar till likheten. (Ip.)
f) Ange alla reella I6sningar till likheten |x + 1| = . (Ip.)
Losning:

a) Svar: Likheten x* — 10x + 9 = 0 uppfylls om och endast om x = L ellerx = 9.

b) Svar: Likheten £ — 2 = 3 uppfylls om och endast om x = 71.

c) Svar: Derivatan till funktionen '(x) = 7x* + 3x dr f”(x) = 14x + 3.

d) Svar: Olikheten 3 : § > 3 uppfylls om och endast om x > 3%.

e) Svar: Likheten sin(x) = 2 uppfyllsom ochendastomx = £ +n - 2zellerx = Z +n - 2m,n € Z.
f) Svar: Inga reella tal x uppfyller likheten |x + 1| = x.

Matematik | Uppgift 2.

Ingenjor Miettinen klipper en rektangulir grismatta som 4r 15 m ling och 10 m bred. Grisklipparen 4r 0, S m bred. Miettinen

bérjar klippa frin den yttre kanten pd grasmattan och klipper exakt klipparens bredd fran varje sida av grismattan.

a) Hur mycket av den totala grismattan har ingenjoren klippt efter det forsta hela varvet? Ge svaret i procent. Motivera
ditt svar.

(3p)

b) Ingenj6ren fortsitter klippa pd samma sitt frin den yttre kanten av den oklippta delen av grismattan. Hur méinga

kompletta hela varv méste ingenjéren klippa for att ha klippt atminstone halva ytan? Motivera ditt svar.

(3p)



Losning:

a) Arean av hela grismattan 4r 15 - 10 m?2 = 150 m2. Efter det forsta varvet har ingenjoren klippt 0, S m fran varje sidan.
Alltsa ingenjoren har klippt totalt 1 m pa bredden och 1 m i lingdriktningen. Arean av den oklippta delen av grismattan 4r
(15-1)-(10—1) m* = 126 m? och forhillandet mellan arean av den klippta delen av grismattan och arean av hela grismattan
ar

150 m? — 126 m?
150 m2

= 0,16 = 16%.

Svar: Efter det forsta hela varvet har ingenjoren klippt 16% av den totala grasmattan.

b) Med varje varv klipper man bide lingd och bredd med 1 m. Efter 7 varv, ir lingden av den oklippta delen av grismattan
(15 = #) m och bredden av den oklippta delen av grismattan (10 — 7) m. Dirfor dr formeln f6r arean av den klippta delen av

grasmattan
A(n) =150 m* — (15 = 2) (10 — ) m* = 150 m* — 150 m* + (252 — %) m* = (252 — n*) m°.

Lat P(n) vara forhallandet mellan arean av den klippta delen av grismattan och arean av hela grismattan efter 7 varv. Alltsi
_ An) e .
P(n) = Vi l6ser olikheten

150 m?"
25n—n* 1
—_— 2 .
150 2
Eftersom
25n—n* 1 5 5
——— =-Sn+n =75 n"+252-75=0
150 2
—25++4/-25 -4 (-1) - (=75) —25 — /=25 -4 (=1) - (=75)
S n= ellern =
-2 -2
25 — V325 25 + V325
n=———ellern=———
2 2
och eftersom 257 — »* ir en parabola som Sppnas nedit,
25n—-n> _ 1
R Z —_
150 2

om och endast om

25 — V325 25 + V325

<n<
2 2

Eftersom %375 ~ 3,486 (ja %ﬁ ~ 21, 514), maste ingenjoren klippa dtminstone fyra hela varv for att ha klippt halva

ytan.
Svar: Ingenjoren maste klippa dtminstone fyra hela varv for att ha klippt halva ytan.

Matematik | Uppgift 3.

Ge exake svar i alla deluppgifter. Motivera dina svar.

a) Berikna arean av omridet mellan grafen till funktionen f'(x) = ¢*, dess tangentlinjen dd x = 0, och linjerna x = -2
ochx = 2. (2p)

b) Berikna arean av omradet som 4r markerat med blatt i figuren nedan. (2p.)



J 2
T4 f@)=-5+x+3
13
12
t1
T 2 3 4=
—t

c¢) En kropp begrinsas av planen 2 = x + 2 ochz = —=2x — 1, planen x = =1 ochx = 2 och planen y = 0 och y = 4.
Berikna kroppens volym. (2p.)

Losning:

a) Vi hittar forst ekvationen for tangentlinjen. Eftersom £(0) = 1, ’(x) = ¢* och dessutom f/(0) = ¢° = 1, fir vi
tangentlinjen frin ekvationen y — 1 = 1(x — 0). Dirfor ir ekvationen for tangentlinjen y = x + 1. Eftersom grafen till
funktionen f ligger 6ver tangentlinjen i intervallet [-2, 2], 4r den efterfrigade arean

2 2 2 2 2
2 -2
/ e”c—x—ldx=/ ex—x——x=62———2—(6_2—u—(—Z))=ez—e_2—4.
-2 sy 2 2 2

Svar: Den efterfrigade arean ir -2 4,

b) Vi far den efterfrigade arean genom att berikna
3 2 30,2 3 3 2 3 2
3 3 1 1
/ L ix+3 —(—l)dx:/—x—+x+4dx= —x—+x—+4x=——+—+4-3—(——+—+4)
2 L2 6 2 6 2 6 2
27 9 1 1 23

2
=——+-+12+-—-=—-4=—=7-.
6 2 6 2 3 3

Svar: Den efterfrigade arean ir 72.

¢) Vi borjar med att berdkna kroppens tvirsnittsarea i xz-planet. Eftersom ((x +2) — (=2x — 1)) = (3x+3) > 0, for
€ [-1,2], farvi

2 2
A=/_1|(x+2)—(—2x—1)|dx:/_1(x+2)—(—2x—1)dx

2 23
=/ 3x+3dx=/ §x2+3x

1 -1

3 3 3 3 27
==.2243.2— (= (-1)*+3-(=1)) == -44+6—-=+3=—,
5 (2 (-1) (1)) 5 > 5

Kroppens tvirsnittsarea ir konstant i y-riktning. Dirfor 4r kroppens volym

27
V=dhy=—-(4-0) =54

Svar: Den efterfrigade volymen ir s4.



