d I a Diplomi-insind6ri- ja arkkitehtikoulutuksen valintayhteistyo
Diplomingenjors- och arkitektutbildningens antagningssamarbete

Arkkitehtimatematiikan koe 20.5.2026

Ohjeet: Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin oma nimesi ja henkilotunnuksesi selkeasti
yldreunaan. Aloita vastaamalla kokoarkille (taitettu A3) ja jos tarvitset lisaé vastaus-
tilaa, kirjoita loput vastauksista erillisille puoliarkeille (A4). Merkitse selkeésti, jos vas-
taus jatkuu usealle paperille. Perustele vastauksesi. Sijoita erilliset puoliarkit kokoarkin
véliin, kun palautat vastauksesi. Apuvilineet: Kirjoitusvélineet ja neli- tai funktiolaskin.

Tehtéava 1. a) Ratkaise epayhtélo 2o — 5 < 7z + 15. (2 p.)
b) Ratkaise yhtélopari
3z + 6y =0
(2p.)
6z — Ty = 10.
c) Ratkaise yhtdlo (22 +5)(x —3) = —z + 9. (2 p.)

Mallivastaus: a) Siirtamélla termejé epéayhtdlossd saadaan 5z > —20, joten z > —4.
b) Kerrotaan ensimméinen yhtdlé luvulla —2 ja lasketaan yhtélot puolittain yhteen.
Néin saadaan —19y = 10, joten y = —10/19. Ensimmaéisen yhtdlon perusteella z =
—2y = 20/19.

c¢) Kertomalla yhtélon vasen puoli auki saadaan

222 +5x — 62 — 15 = —x + 9,

joka sieventyy muotoon 222 = 24 eli #? = 12. Ratkaisut ovat siis = +v/12 = £2+/3.



Tehtévi 2. Sademittarin alaosan siilié on suora ympyralierio (eli ympyréasylinteri), joka
on pystysuorassa. Séilion korkeus on 15 ¢m ja vaakasuoran poikkileikkauksen sisdhalkai-
sija 4,4 cm.

a) Kuinka paljon vettd siilioén mahtuu? Anna vastaus litroina. (3 p.)
b) Sademittarin siilion péaélla on ylospéin levenevé suppilo, joka kerdd sadevettd. Sen
muoto on katkaistu ympyrakartio ja suppilon yldosan sisdhalkaisija on 7,2 cm. Kuinka
monta millimetrid veden pinta nousee séilidssé, jos vetta sataa yon aikana 5,0 mm? Ole-
tetaan, ettd siilio on tyhjennetty edellisené iltana. (3 p.)
Lisétieto: Tilavuuteen liittyvid kaavoja ovat esimerkiksi
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1
V =abc, V = §7r7”2h, V=mr’h, V = 3

1
P, V= 3Ah, V= Ah,

joista osa soveltuu tahéan tehtavian.

Kuvan ldhde: Aalto-yliopisto, 2026

Mallivastaus: a) Siilién tilavuus voidaan laskea kaavalla Vi = 7rih;, jossa r; =
4,4/2 =22 cm ja hy = 15 cm. Tilavuudeksi saadaan

Vi =m-2,2%.15 ~ 228 cm?® ~ 0,23 litraa.

b) Yon aikana sataneen veden tilavuus Va voidaan myos laskea sylinterin tilavuuden
kaavalla, jossa ry = 7,2/2 = 3,6 cm ja hy = 0,5 cm. Veden tilavuudeksi saadaan V5 =
7-3,6%-05 ~ 20,36 cm®. Sama vesimiiri valuu sademittarin siilioén, joten veden
korkeus hg siiliosséd toteuttaa yhtalon

Vy = mr2hs eli 20,36 = 7 - 2,22 - hs,

josta voidaan ratkaista hs ~ 1,339 cm eli noin 13 millimetrid. (Td4mé& vesiméédra mahtuu
helposti siilioon, koska séilion korkeus on 15 cm.)



Tehtava 3. Nelion kérjet sijaitsevat pisteissa (0,0), (10,0), (10,10) ja (0, 10).

a) Laske pisteen (6, 7) etdisyys lahimpéani sijaitsevaan nelion kérkeen. (2 p.)
b) Nelion sisilta valitaan piste P, joka yhdistetddn janalla jokaiseen nelion kéirkeen alla
olevan kuvion mukaisesti. Nama janat jakavat nelion neljéan kolmioon, joiden pinta-alat
ovat A, B, C ja D kuvioon merkityssa jarjestyksessd. Maédritd pisteen P koordinaatit,
kun pinta-alojen suhteille patee

A:B:C:D=1:2:3:4. (4 p.)

Mallivastaus: a) Pisteen molemmat koordinaatit ovat ldhempéané arvoa 10 kuin arvoa
0, joten lahin kirki on (10,10). Etéisyys voidaan laskea Pythagoraan lauseen avulla
suorakulmaisesta kolmiosta, jonka kateettien pituudet ovat 10 — 6 = 4 ja 10 — 7 = 3.

Etaisyydeksi saadaan
V4?2 + 32 =25 =5,

b) Ajatellaan nelion sivut kolmioiden kannoiksi, joiden pituus on siis kaikilla kolmioilla
10. Merkitaan néité kantoja vastaan kohtisuoria kolmioiden korkeuksia pinta-alojen isoja
kirjaimia vastaavilla pienilla kirjaimilla a, b, ¢ ja d. Koska kolmioiden kannat ovat samat,
niin korkeuksien suhteet ovat samat kuin pinta-aloilla eli

a:b:c:d=1:2:3:4.

Toisaalta a + d = b+ ¢ = 10, joten naistd ehdoista ratkaisemalla tai paattelemalla
saadaan a =2, b =4, ¢ = 6 ja d = 8. Kysytty piste P on siis (¢, d) = (6, 8).



Tehtava 4. Kiinteistovalittaja arvioi, ettd erdan omakotitalon arvo kasvaa nousuhdan-
teen aikana 2,0 % vuosittain, mutta pienenee laskusuhdanteen aikana 1,0 % vuosittain.
Tilastojen perusteella kunakin vuonna on noususuhdanne 60 prosentin ja laskusuhdanne
40 prosentin todennékoisyydelld, ja eri vuosien tilanteet ovat toisistaan riippumattomia.
a) Milld hintavélilla talon arvo on viiden vuoden kuluttua, kun sen arvo on ensimmaéisen

vuoden alussa 1 000 000 euroa? (2 p.)
b) Kuinka suurella todennikoisyydelld talon arvo ei ole viiden vuoden kuluttua suurin
eikd pienin mahdollinen? (4 p.)

Mallivastaus: a) Talon suurin mahdollinen arvo on
1,02° - 1000 000 ~ 1104 081 = 1100 000 euroa
ja pienin mahdollinen arvo

0,99 - 1000 000 ~ 950 990 ~ 950 000 euroa.

b) Kaikkina kymmeneni vuonna on noususuhdanne todennékéisyydelld 0,6° &~ 0,0778 ja
laskusuhdanne todennékoisyydelld 0,4° &~ 0,0104. Niiden yhteenlaskettu todennikoisyys
on noin 0,0880, joten komplementtitapauksen todennékéisyys on noin

1—-0,0880 = 0,912 =~ 0,91.

Vastaus on siis: Noin 91 % todennédkoisyydella.



