d I a Diplomi-insind6ri- ja arkkitehtikoulutuksen valintayhteistyo
Diplomingenjors- och arkitektutbildningens antagningssamarbete

Provet i arkitekturmatematik 20.5.2026

Anvisningar: Skriv ditt namn och din personbeteckning tydligt i ovankanten pa varje
svarspapper. Borja svara pa helarket (vikt A3) och, om du behéver mer svarsutrym-
me, skriv resten pa losa halvark (A4). Markera tydligt om svaret fortsitter 6ver flera
sidor. Motivera dina svar. Placera losa halvark inuti helarket da du lamnar in dina svar.
Hjalpmedel: Skrivdon och minirdknare eller funktionsrdknare.

Uppgift 1. a) Los olikheten 22 — 5 < 7x + 15. (2 p.)
b) Los ekvationsparet
3z + 6y = 0
(2p.)
6z — Ty = 10.
c) Los ekvationen (2x +5)(z —3) = —z + 9. (2 p.)

Modellsning: a) Genom att flytta termerna i olikheten far vi 5z > —20, s © > —4.
b) Vi multiplicerar den forsta ekvationen med —2 och adderar ekvationerna ledvis. Da
far vi —19y = 10, s& y = —10/19. Den forsta ekvationen ger da z = —2y = 20/19.

c) Genom att utveckla vénsterledet far vi

202 + 50 — 62— 15 = —x + 9,

som forenklas till 222 = 24 eller 22 = 12. Losningarna ar alltsa

r=+v12 = +2/3.



Uppgift 2. Behallaren i nederdelen av en regnmétare ér en lodréat rak cirkular cylinder.
Behallarens hojd dr 15 ¢m och innerdiametern av det vagrita tvarsnittet ar 4,4 cm.

a) Hur mycket vatten rymmer behallaren? Ge svaret i liter. (3 p.)
b) Ovanfor regnmiétarens behéllare ar en tratt som vidgar sig uppéat, som samlar regn-
vatten. Den har formen av en avskuren cirkulédr kon, och innerdiametern av trattens
overdel ar 7,2 cm. Hur manga millimeter hojs vattenytan i behallaren, om det under
natten regnar 5,0 mm? Vi antar att behallaren tomts foregaende kvéll. (3 p.)
Extra information: Formler som ror volymer &r till exempel

1 4 1
V= abe, V= gm’h, V=xr’h, V= %7’3, V= cAh, V= Ah,

varav vissa passar for den har uppgiften.

Kalla: Aalto-universitetet, 2026.

Modellosning: a) Volymen av behéllaren kan beriknas med formeln V; = 7wrih;, dir
r1 =4,4/2 =22 cm och hy = 15 cm. Volymen blir da

Vi =m-2,2%.15 ~ 228 cm?® ~ 0,23 liter.

b) Volymen V, av regnet som fallit under natten kan ocksd beréknas med formeln for
volymen av en cylinder, dir ro = 7,2/2 = 3,6 cm och hy = 0,5 cm. Vattenvolymen blir
Vo =7-3,6%-0,5 ~ 20,36 cm®. Denna vattenvolym rinner ner i regnmiétarens behallare,
sa hojden hs av vattenytan i behallaren uppfyler ekvationen

Vy = mrihs, alltsi 20,36 = 7 - 2,22 - hs.

Ur detta loser vi h ~ 1,339 cm, det vill siga ungefdr 13 millimeter. (Denna vattenméngd
ryms med latthet i behallaren, eftersom behallaren adr 15 cm hog.)



Uppgift 3. En kvadrat har horn i punkterna (0, 0), (10,0), (10,10) och (0, 10).

a) Berdkna avstandet fran punkten (6,7) till det ndrmsta hornet i kvadraten. (2 p.)
b) I det inre av kvadraten véljer vi en punkt P, som vi forbinder med stréackor till vart
och ett av de fyra hornen i kvadraten, enligt figuren nedan. Dessa strickor delar upp
kvadraten i fyra trianglar, vars areor ar A, B, C' och D enligt beteckningarna i figuren.
Bestam koordinaterna for punkten P, om forhallandena mellan areorna uppfyller

A:B:C:D=1:2:3:4. (4 p.)

Modell6sning: a) Bada koordinarerna for punkten ligger ndrmare véirdet 10 dn vérdet 0,
s& det narmsta hornet ar (10, 10). Avstandet kan med hjélp av Pythagoras sats berdknas
fran en rétvinklig triangel, vars kateter har langd 10 — 6 = 4 och 10 — 7 = 3. Avstandet

blir
VA2 4+ 32 = /25 = 5.

b) Betrakta kvadratens sidor som trianglarnas baser, vilka alltsa &r 10 i alla trianglarna.
Beteckna hojderna mot dessa baser i de fyra trianglarna, vars areor betecknades med
stora bokstédver, med de motsvarande sma bokstdverna a, b, ¢ och d. Eftersom alla
trianglar har samma bas, sa &ar forhallandena mellan hojderna samma som férhallandena
mellan areorna, sa

a:b:c:d=1:2:3:4.

A andra sidan géller a +d = b+ ¢ = 10. Ur dessa villkor kan vi 1dsa ut eller hérleda
a=2,b=4,c=06och d=8. Den sokta punkten P ar darfor (c,d) = (6, 8).



Uppgift 4. En fastighetsmaéklare uppskattar att vardet av ett visst egnahemshus véixer
med 2,0 % om aret under hogkonjunktur, men sjunker med 1,0% om aret under lagkon-
junktur. Enligt statistiken &ar varje ar hogkonjunktur med sannolikhet 60 procent och
lagkonjunktur med sannolikhet 40 procent, och olika ar &r oberoende av varandra.

a) Inom vilket intervall ligger husets virde efter fem ar, om dess véirde i borjan av det

forsta aret dr 1 000 000 euro? (2 p.)
b) Vad é&r sannolikheten for att husets virde efter fem ar varken &r det storsta eller det
minsta mojliga virdet? (4 p.)

ModellGsning: a) Det storsta mojliga virdet ar
1,02° - 1000000 ~ 1104081 & 1100000 euro
och det minsta mojliga vardet &r
0,99° - 1000 000 ~ 950 990 ~ 950 000 euro.

b) Sannolikheten for att alla de fem &ren ér hogkonjunktur &r 0,6° ~ 0,0778 och sanno-
likheten for att alla de fem aren ér lagkonjunktur dr 0,4° ~ 0,0104. Den sammanlagda
sannolikheten for at nagon av dessa tva handelser intraffar ar ungefar 0,0880, sa sanno-
likheten for komplementhéndelsen &r ungefér

1-0,0880 = 0,912 =~ 0,91.

Svaret ar alltsa: Med cirka 91 % sannolikhet.



